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B e o b a c h t u n g e n  a n  e i n e m  B a s t a r d  z w i s c h e n  L u z e r n e  (Medicago media) 
u n d  G e l b k l e e  (Medicago lrcprdina) u n d  s e i n e r  N a c h k o m m e n s c h a f t .  

Von 01r 

Die wichtigste Aufgabe der Luzernezilchtung 
ist die Schaffung yon Sorten, die auch gute!! und 
sicheren Samenertrag geben. Unsere bisherigen 
Luzernesorten liefern im Durchschnitt wohl gute 
Ertr~ige an Grfinmasse und Rohw0tein, der 
Samenbau ist aber in den meisten Anbaugebieten 
Deutsehlands infolge der w~ihrend der Blfitezeit 
herrschenden ungiinstigen Witterungsverh~lt- 
nisse sehr unsieher. Aber auch unter gilnstigen 
Verh~iltnissen ist de r  Samenertrag in Deu• 

Schr~ck ,  

(12) berichteten fiber das Auftreten v0n auto- 
gamcn Luzernepflanzen, und ersteren gelang es, 
durch paarweise Kreuzung der autogamen 
Pflanzen zu wiichsigeren Nachkommenschaften 
zu gelangen, aus denen sie St/imme auslesen 
konnten ~ die auch unter ungfinstigen Witterungs- 
bedingungen gute Samenertr/ige lieferten. 

W~ihrend in dell Arten Medicago media bzw. 
sativa nur selten autogame Pflanzen aufgefunden 
werden, ist die Art Medicago lupulina (Gelbklee) 
roll autogam und daher in ihrem Samenertrag 
unabh~ingig von den Witterungsbedingungen. 
Es liegt daher nahe, durch Kreuzung der beiden 
Arten zu versuchen, das Ziel zu erreichen. Es 

Abb. x. Ft-Pflanze Medicago media x Medicago lupulina 
im 4, Lebensjahr,  

land nicht groB genug, um die fiir die erforder- 
liehe Ausweitung der Anbaufl~che notwendige 
Saatgutmenge an bodenst~ndigen Soften zur 
Verfiigung zu stellen. Umfangreiche Unter- 
suchungen (RUDOR F 8) hubert ergeben, dab der 
Samenertrag der Luzernepflanze besonders yon 
folgenden zwei Faktoren beeinfluBt wird: 

I. Wegen der eigenartigen Best~iubungsein- 
richtung ihrer Bliiten ist die Luzerne weitgehend 
anf den Beflug yon Insekten angewiesen und 
infolgedessen stark yon der Witterung abhiingig, 
und 

2. selbst bei Fremdbest~iubung werden in den 
einzelnen Hiltsen nur etwa 75 % der vorhandenen 
Samenanlagen befruchtet, yon denen sich jedoch 
nur h6.chstens 5o bis 75 % zu keimf~higen Samen 
entwickeln. Nach Selbstbest~iubung ist "die 
Embryonensterblichkeit sogar 4--5 real gr6Ber. 

Zur Sieherung des Samenertrages mtissen da- 
her Sorten gesehaffen werden, die m6glichst 
autogam und roll fertil sind. 

KIRK u.WHITE (5) sowie KIRK (6) und TORSSEL 

Abb. 2. B1/itter tier Eltern (links Medicag 0 meflia, rechts Medicago 
Iuputina) und des Bastards (mitre). 

hat sich aber gezeigt, dab die Kreuzung der 
beiden Arten nur sehr schwer gelingt. SOUTH- 
WORT~I (9, I0) berichtet fiber eine gelungene 
Bastardierung, die 24 F1-Pflanzen ergab und 
deren Nachkommenschaften yon ibm bis zur 
7. Generation verfoIgt wurden. Es konnten 
Pflanzen aufgefunden werden, deren Blilten fast 
s~imtlich selbstbest~iubend, aber weitgehend 
selbststeril waren. Einzelne teilweise autogame 
Pflanzen zeigten jedoch geringe Selbstfertilit~t. 
DWYE~ (2) beschreibt die Naehkommenschaften 
einiger yon KIi~K erhaltener Bastarde, h~lt sie 
aber nicht filr wirtsehaftlich wertvoll. 

1936 ffihrten wir in groBem Mal3stabe anf 
Anregung yon Prof. RoI)oRI~ Kreuzungen zwi- 
schen den beiden Arten Medicago media mid 
Medicago lupulina durch. Bei Verwendung yon 
Medicago lupulina als Mutter heobachteten wir 
keinerlei Ansatz. Aueh entwickelten sich in 
keinem Falle Hillsen. War abet Medicago media 
als Mutter genommen worden, so konnten wir in 
vielen F~llen die Ausbildung von Hiilsen beob- 
aehten, die aber bis auf eine wie bei den gleich- 
zeitig und auch in den folgenden Jahren ver- 
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suchten Kreuzungen zwischen Medicago media 
und Melilotus albus nach etwa IO Tagen ab- 
fielen. Aus der einen Htilse erhielten wir einen 
keimf/ihigen Samen. 

Die F1-Pflanze wurde 193 7 angezogen und 
entwickelte sich zun~ichst normal. Sie fiel aber 
sehr bald durch die abweichende Form ihrer 
BlOtter anf und zeigte auch einen anderen Ha-  
bitus als gleichzeitig angezogene reine Luzerne- 
pflanzen. W~ihrend Luzernejungpflanzen einen 
straffaufrechten Wuchs zeigen und Gelbklee- 
jungpflanzen schon frtihzeitig ihre ausgebreitete 
Wuchsform erkennen lassen, war bei der Bastard- 
pfhinze sehr bald ihre intermedi~ire Wuchsform 
zu erkennen. Abb. I zeigt die F1-Pflanze im 
4- Lebensjahr. Wie abet aus Abb. 2 ersichtlich 
ist, entspricht die Form der B1/itter dagegen 

ohne kiinstliche Ausl6sung der Best~iubung 
keinen Ansatz, die Pflanze bltihte jedoch sehr 
reich. Die Bliiten glichen in ihrer Form und 
Farbe v611ig den Luzernebltiten und waren 
dunkelviolett gef/irbt. Die Form ihrer Hiilsen 
war auch der der Medicago media-Hiilsen weit- 
gehend fihnlich. In den Antheren war reichlich 
Pollen ausgebildet worden, der aber von sehr 

Abb. 3. Pollen des diploiden Bastards in Jodjodkalium-LOsung. 

mehr der der Gelbkleebl/itter, die ebenfalls so 
lange Blattstiele besitzen. Die Bl~itter der 
Elternarten lassen sich verh~iltnism~13ig leicht 
nach der Ausbildung der Blattspitze unter- 
scheiden, wghrend hinsichtlich der Blattform 
infolge der besonders bei Medicago media sehr 
variablen Ausbildung derselben eine sichere 
Unterscheidung oft nicht m6glich ist. W~ihrend 
sie bei Medicago media eine Stachelspitze be- 
sitzt, ist sie bei Medicago lupulina fl~chen- 
f6rmig dreieckig. Die Bastardpflanze zeigte auch 
hier wieder eine intermedi~ire Ausbildung, die 
allerdings in der Abbildung nur unvollkommen 
wiedergegeben wird. 

Die Pflanze entwickelte sich zun&chst normal 
und bildete im Laufe des Sommers Infloreszens- 
anlagen aus. Als die einzelnen Bliitenknospen 
etwa I mm lang geworden waren, begannen 
sie jedoch zu vergilben und starben ab. Das 
gleiche wiederholte sich in den folgenden drei 
Jahren. Erstmalig 1941 entfalteten sich die 
Bliiten normal, ergaben aber im Gew~ichshans 

Abb. 4- Pollen des tetraploiden Bastards in Jodjodkalium-L0sung. 

unregelm/igiger Gr613e und zum groBen Tell 
geschrumpft war (Abb. 3). Um die Fertilit~it 
der Pflanze zu erh6hen, behande!ten wir einen 
Steckling derselben mit Colchicin und erhielten 
einen tetraploiden Bastard; der die auch an 

80 

%1 /',, 
2a 

15 

10 \'v 

5 \\ 

8 .9 la 71 1s 18 1r 15- 1F 17 18 1,.0 F,a 21 2Z[laA 

Abb. 5- Diagramm der H~nfigkeit der verschiedenen Pollengr~13e 
des dJploiden ( - - )  und des tetraploiden Bastards (----). 

dell tetraploiden Luzernepflanzen beobachteten 
Merkmale aufwies. Die ganze Pflanze war i n  
ihrer Gesamtentwicklung schw/icher als der 
diploide Bastard. Die einzelnen weniger zahl- 
reichen Stengel und BlOtter dagegen waren 
st~irker bzw. dicker, nnd letztere waren dentlich 
dunkler gefiirbt und zeigten auch das fiir tetra- 
ploide Luzernebt~itter charakteristische gestreifte 
Aussehen. Die Bliitenst~inde trugen weniger, 
aber deutlich vergr613erte Bliiten, die etwa drei 
bis vier Wochen sparer als an der diploiden 
Pflanze erbliihten. Aber auch der tetraploide 
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Bastard ergab ohne kiinstliches Best iuben kei- 
nen H/ilsenansatz. Der Vergleich des H/ilsen- 
ansatzes des diploiden und tetraploiden Bastards 
ergab aber auBerdem, dab er bei letzterer noch 
schlechter war. Nur 1,75 % der k/instlieh be- 
s t iubten B1/iten bildeten Hiilsen aus, w/ihrend 
beim diploiden Bastard 5,3% der best/iubten 
BIiiten fruchteten. Dieses Ergebnis war um so 
auffallender, als der Zustand des Pollens beiletz- 
terem deutlich besser war. Die Pollenk6rner wa- 
ten gleichm{igiger und nur einzelne geschrumpft 
(Abb. 4). Die Abbildungen zeigen g!eichzeitig, 

ist als bei dem tetraploiden (adipl --  3,356 ; 
= 2,316). O'tet r 

Naeh kiinstlicher Selbstung der diploiden 
Bastardpflanze erhielten wir IOI Samen, die 
im Frfihjahr 1942 ausges/it wurden. Um jeden 
Irrttim und eine Vermischung mit in der Aus- 
saaterde ruhenden Luzerne- bzw. Gelbkleesamen 
atiszuschlieBen, wurden sie zun~ichst in Petri- 
schaten auf angefeuchtetem Fittrierpapier ange- 
keimt u n d  dann in sterilisiert'e Erde pikiert. 
91 Samen keimten, w/ihrend die restlichen auch 
nach mehrmaligem Ritzen nicht keimten und 

Abb, 6, Wuchsfortn der Keiini)fIat~zzn yon Medicago med-ia (I). 

dab der Polten des tetraploiden Bastards stark 
vergr6Bert ist. Messungen des gr6gten Durch- 
messers der einzelnen Pollenk6rner der diploiden 
und tetraploiden Pflanze ergaben die in Abb. 5 
wiedergegebene H/iufigkeitsverteilung. Die Pol- 
lenk6rner des diploiden Bastards haben einen 
mittleren Durchmesser yon I2,7 Einheiten, 
w~ihrend die des tetraptoiden Bastards im Dm'ch- 
schnitt einen Durchmesser von 18,1 Einheiten 
besitzen. Der Unterschied dieser beiden Werte 
ist statistisct~ v611ig gesichert (t = 27,86; 
P \\/7 o,o1). Der Verlauf der beiden Kurven liBt 
auch erkennen, dab die Variabilifiit der Pollen- 
gr6Be beim diploiden Bastard deutlich gr6Ber 

Medicego lupul~n~z (2) und einigen F~-Pflanzen (8. = PfI. 4o)- 

sp/iter verschimmelten. 15 dieser Simlinge 
waren jedoch nicht lebensf/ihig, so dab eine F 2 
mit 76` Pflanzen erhalten wurden. Schon friih- 
zeitig wiesen die S/imlinge deutliche Unter- 
schiede auf. W~ihrend reine Luzernesfimlinge 
dm gleichen Entwicklungsstadium nur einen Trieb 
mit  mehr oder weniger gestreckten Internodien 
und geringer Behaarung ausbilden und Gelbklee- 
simlinge gleichen Alters starke Bildung yon ge- 
stauehten und dicht behaarten Seitensprossen 
aufweisen, zeigten die F2-Pflanzen {)berg/inge 
zwischen den beiden Elternformen. Die reinen 
Elternformen konnten, wahrscheinlich wegen der 
geringen Individuenzahl, nicht beobachtet wet- 
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den. Die Abb. 6 gibt neben den beiden Eltern- 
Iormen (Abb. 6,i und 6,2) eine Auswahl der F2- 
Pflanzen. Schon sehr frtihzeitig fiel die in 
Abb. 6,8 wiedergegebene Pflanze 4 o auf. Sie 
zeigte die ftir Medicago lupuli~a charakteristische 
Ausbildung ihrer BlOtter und auch deren dichte 

Die gleiche kontinuierliche Variabilit{it beob- 
achteten wir bei der Form der Fiederbl~itter, der 
PflanzenhShe und dem Beginn der Bliite, wo 
wir auch kontinuierliche Clberg~inge feststellen 
konnten. Die Form der Fiederbl{ittchen variierte 
ebenfalls kontinuierlich zwischen den Eltern- 

Abb. 7. Wuchsformen einiger F~-Pflanzen. 

Behaarung, lleg jedoch zun~chst nur geringe 
AdventivsproBbildung und eine deutliche Strek- 
kung ihrer Intern0dien erkennen. SouTHWORTI{ 
(9) hatte in der F 2 Seiner Kreuzung beobachtet, 
dab die Wuchsform kontinuierlich zwischen auf- 
recht und  niederliegend variierte. Dieselben 

formen. In Abb:8 sind einige der verschiedenen 
Blattf0rmen zusammengestellL Vergleicht man 
sie mit  den in Abb. 2 wiedergegebencn Bl~ttern 
der Elternarten, so ergibt sich, dab ihre Form 
der der Medicago lupulina-Bl~tter weitgehend 
~hnlich ist, dab jedoch in der Gr6Be deutlich 

Abb. 8. Verschiedene Blattformen einiger F2-Pflanzen. 

Verh~ltnisse zeigten auch unsere F~-Pflanzen. 
In Abb. 7 sind 5 der verschiedenen Wuchsformen 
zusammengestellt. Wit kSnnen den allm~hlichen 
13bergang yon dem straffen, aufrechten Wuchs 
der Medicago media zu der ausgebreiteten Form 
der Medicago lupulina erkennen. Gleichzeitig ist 
aber auch die unterschi'edliche Neigung der 
Pflanzen zur Bestockung und Verzweigung er- 
sichtlich. Eine Ausz~hlung konnte leider nicht 
vorgenommen werden, da die Pflanzen wegen 
tier Kultur im GewS~chshaus aufgebunden wer- 
den muBten. 

Unterschiede bestehen. Bei keiner der F~- 
Pflanzen wurden BlOtter wie bei Medicago.media 
gefunden, w~hrend die Pflanze 40 (Abb. 8,5) dage- 
gen reine Medicago lupulina-Bl~tter entwickelte. 
Diese zeigten auch ffir die Medicago lupulina 
charakteristische Ausbi!dung des Endzahnes 
der Fiederbl~ttchen. Die ffir Medicago media 
eigent/imliche stachelspitzige Ausbildung des 
Endzahnes konnten wit dagegen bei keiner 
der F~-Pflanzen linden. Sie zeigten viel- 
mehr alle t3berg~nge zwischen den beiden 
Elternformen. In den Abb. 8,~-- 5 sind einige 
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besonders charakteristische B1/itter wieder- 
gegeben. 

Die HShe der Pflanzen variierte kontinuierlich 
zwisehen 57 und 128 cm. Faf3t man die Pflanzen 
nach ihrer H6he in Gruppen yon IO Zu IO cm 
zusammen, so ergibt sich ffir die H/iufigkeit der 
einzelnen Gruppen eine ausgesprochene Opti- 
mumkurve, deren Maximum bei etwa 90 cm 
tiegt. Der Vergleich der Pflanzenh6hen mit dem 
Bltihbeginn ergab, dab keine Beziehung zwischen 
der H6he und der Versp~itung des Blfihbeginns 
bestand. Einzelne sp~itbliihende Individien 
fielen dagegen durch ihre geringe H6he auf, 
w~hrend andererseits besonders friihe Pflanzen 
gleichzeitig sehr hochwtichsig waren. 

Die Ausbildung der B1/iten war, mit Ausnahme 
der Pflanze 4o, die reine Medicago lupulina- 
Blfiten entwickelte, wie bei der F 1 vollkommen 
Medicago media-~tmlich, auch ihre Farbe glich 
der der F1-Bliiten. Eine iihnlich kontinuierliche 
Verteilung wie bei der PflanzenhShe ergab sich 
auch beim Beginn der Bliite. Zun~chst erbliihte 
die Pflanze 4 ~ am 18. Miirz 1942. Die iibrigen 
Pflanzen entfalteten ihre Bliitenanlagen in der 
Zeit vom I. Mai bis zum 20. Juni. Drei Pflanzen 
(33, 50 und 58) kamen jedoch iiberhaupt nicht 
zur Bltite und gliehen in ihrem Verhalten ganz 
der F1-Pflanze, die erstmalig in ihrem :~. Lebens- 
jahr erbliihte. 

Von  besonderem Interesse waren I i i t  uns die 
Fertilit~itsverh~iltnisse d e r F  2. W~hrendMedi- 
cago media wohl mehr oder weniger selbstfertil, 
aber nicht autogam ist, zeichnet sieh d ie  Art  
Medicago lupulina, wie schon erw~ihnt, durch 
ihre Autogamie aus. Die F 1 hatte,  wie ebenfalls 
bereits erw~ihnt, sich als nicht autogam und. 
nur  sehr wenig selbstfertil erwiesen. Von s/imt- 
lichen F2-Pflanzen erwiesen sich nur die Pflanzen 
1, 2, 14, 23, 4o und 4I als autogam. Die Pflanze 
4 ~ entwickelte im Gew~ichshaus unter  Ausschlug 
des Befluges durch Insekten und damit der Aus- 
16sung der Best~iubungseinrichtung sehr reichlich 
Samen, *ear also auch weitgehend selbstfertil. 
Die Pflanzen I, 2, 14, 23 und 41 dagegen ergaben 
deutlich weniger Htilsenentwicklung, wahr- 
scheinlieh infolge geringerer Selbstferfilit/it. Be- 
zogen auf die Zahl der ausgebildeten Bltiten er- 
gaben sie folgenden Ansatz: 

Pflanze I . . .  9 , i% Hiilsen 
,, 2 . . .  9,o% ,, 
,, 14 . . .  12,5% ,, 
,, 23 . . .  i i , I~o  ,, 
,, 4~ . . -  I5,3% ,, 

Die einzelnen Htilsen enthielten aber nur I b i s  

2 Samen, die zum Teil auch noch geschrumpft 
und nicht keimf~ihig waren. Nachdem die Pflan- 
zen sp~ter zurtickgeschnitten ulld ins Freiland 
gebrar worden waren, entwickelten sie erneut 
Blfiten. Jetzt ,  unter den natfirlichen Best/tu- 
bungsverMltnissen die Pflanzen wurden bei 
anhaltend trockenem und sonnigem Wetter  
reichlich yon Insekten beflogen ergaben sie 
grol?e Unterschiede im Ansatz yon Htilsen. Die 
Pflanzen I6 und 41 ergaben verh~iltnism/il3ig 
guten Htilsenansatz, w~ihrend die Pflanzen 15, 
28, 29, 43, 51, 62, 65 und 69 auch jetzt  nicht 
fertil waren. Die iibrigen bildeten nu t  wenige 
Htilsen aus. Zwischen diesen Ansatzverh~ilt- 
nissen und den weiter unten mitgeteilten Ergeb- 
nissen der cytologischen Untersuchung der Pflan- 
zen lassen sich keine eindeutigen Beziehungen 
feststellen. 

Wegen der weitgehenden Fertilit~itsst6rungen 
in den beiden Generationen war es von beson- 
derem Interesse, die F 1- sowie die F2-Pflanzen 
cytologisch zu untersuehen. Medicago media hat 
Ilach dell Untersuchungen yon STXI-ILIN (II) 
haploid 16 Chromosomen und Medicago lupulina 
ist in 2 Rassen bekannt,  yon denen die di- 
ploide nach G~IIMt'u (3, 4) 16, die tetra- 
ploide nach TSCltECHOWA (13) 32 Chromo- 
somen besitzt. 

Die Elternpflanzen unseres Bastards waren 
leider nicht cytologisch untersucht worden. Die 
Fl~Pflanze ergab in den meisten Zellen bei Unter- 
suchung der Wurzelspitzen 2 n --  24. Einzelne 
Zellen wurden aber auch gefunden, die his zu 
32 Chromosomen aufwiesen. Die F2 wurde bis 
auf wenige Ausnahmen cytologisch untersucht, 
und die in Tabelle I zusammengestellten di- 
ploiden Chromosomenzahlen gefunden. Die 
Mehrzahl der Pflanzen wies die gleiche Anzahl 
Chromosomen wie Medicago media (2 n = 3 2 )  
auf (Abb. 9). Verschiedentlich wurden aber bei 
diesen Pflanzen auch Zellen mit 24 Chromosomen 
geffmden, so bei der Pflanze 75 (Abb. io). I I  F2- 
Pflanzen wiesen in fast allen Zellen 24 Chromo- 
somen auf. In einzelnen Zellen fanden sich aber 
auch bis zu 32 Chromosomen. Abb. I I  zeigt in 
einer Anaphase die ungleichm~iBige Verteilung 
der Chromosomen auf die Tochterzellen. Beson- 
ders auffallend waren die cytologischen Verh~ilt- 
nisse bei der  sehon mehrfach erw/ihnten Pflanze 
4 o, die in s~imtIichen untersuchten Zellen diptoid 
16 Chromosomen aufwies (Abb. I2). Ein ganz 
abweichendes Zahleuverh/iltnis wurde bei der 
Pflanze 53 gefunden, bei der in einer Anaphase 
34 bzw. 44 Chromosomen gez~ihlt Wurden, w/ih- 
rend die tibrigen untersuehten Zellen s/imtlieh 
32 Chromosomen enthielten. 
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Tabelle I. 
C h r o m o s o m e n z a h l e n  der  F~-Pflanzen.  

Nr. 2n  ~ Nr.: 2n  = 

I 

3 

5 
6 
7 
9 

l O  

12 

I3 
14 
15 
16 
17 
1 9  
2 o  

2 I  

23 
24 
25 
26 
27 
28 

29 
30 
3I 
32 
33 
34 
35 
36 

38 

24 
24 ' 
24 
24 
24 

3 2  

2 4  
32 
32 
32 
32 
32 
32 
24 
32 
32 
32 
32 
24 
32 
32 
:32 
32 

Wechsel zwisch. 
24 u. 3 a 

32 
32 

�9 32 
32 
32 
32 
24 
32 

WechseI zwi- 
schen 24 u. 32 

39 
4 ~ 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
5 ~ 
51 
52 
53 

55 
56 
58 
59 
60 
6i 
62 
63 
65 
66 
67 
68 

3 2 
i6 
32 
32 
32 
32 
32 
32 
32 
32 
32 
32 
32 
24 

32, eine Zelle in. 
einer Anaphase 

34 : 44 
3 2 
32 
32 
32 
32 
32 
32 
32 
3 2 
32 
32 
32 

69 Wechsel um 32 
7 ~ 32 
71 32 
72 32 
73 unter vielen Zel, 

len mit32, eine 24 
74 32 

In l)bereinstimmung mit diesen Beobach- 
tungen hatten wir weitgehende Unterschiede in 
der Menge und tier Gfite des Pollens der einzelnen 
Pflanzen gefunden, obwohl im Durchschnitt die 
in dell Antheren entwickelte Pollenmenge Wr- 
h~iltnism~il3ig gering lind der Pollen zu einem 
groBen Prozentsatz nicht furiktionsf~ihig war: 
Es konnte jedoch im allgemeinen keine Beziehung 
zwischen der Pollenmenge und Pollengfite beob- 
achtet werden. Nur die Pflanzen 23 und 4 I, die 
verMltnism~iBig selbstfertil waren, bildeten auch 
eine gr6Bere Menge gut en Pollens aus. Die 
Pflanze 29 dagegen, die als einzige viel guten 
Pollen ausbildete, war nicht autogam. 

Die Ergebnisse tier cytologischen Untersu- 
chullgen machell einmal die beobachteten Fer- 
tilit~s sowohl bei der F 1 wie auch bei 
der F~ verst~indlich, andererseits aber auch, dab 
wir ffir die untersuchten Eigensehaften wie Aus- 
bildung der Bltiten, Beginn tier Blfite, Pflanzen- 
h6he, Ausbildung der Bl~itter und des Endzahnes 
der Fiederbl~ittchen keine genetische Gesetz'- 

m~Bigkeit erkennen konnten, vielmehr nut eine 
mehr oder weniger kontinuierliche Variabilit~it 
beobachteten. In einem gewissen Grade ist diese 
Beobachtung sicher aber auch in der geringen 
Zahl der F~-Individuen begrfindet. 

Auf Grund der ermittelten Chromosomen- 
zalalen sowohl bei der F 1 wie auch der F2, beson- 
ders aber bei der Pflanze 4o, die weitgehend 
Medicago lupulina-~hnlich ist und nnr durch die 
schon in friiher Jugend einsetzende Streekung 

Abb. 9. Medicago media Abb. Io. F o-Pflanze 75 
(2 n = 32). (2 n = 24). 

ihrer Internodien wie auch die versp~tete Aus- 
bildung yon Adventivsprossen gegeniiber gleich- 
altrigen reinen Medicago lupu!ina-Pfianzen auf- 
fiel, kann man annehmen, dab der von uns fiir 
die Kreuzung verwendete lupulina-Elter d e r  
diploiden Rasse (2 n =-16) angeh6rte. 

Es ist m6glich, dab bei Verwendung einer 
Medicago lupulina-Pflanze der tetraploiden Rasse 

Abb. I I .  Anaphase Abb. i2. ~F2-Pflanze 4 ~ 
mi t  ungleichm/iBiger Verteilung (2 n = ~6) 

der Chromosomen. 

die Fertilit~itsverh~iltnisse der F~ wie auch F 2 
besser sein wiirden. LEDII~GHAM (7) beobaeh~ete 
bei der Kreuzung einer dipl0iden Medicago 
[alcata (2 n = 16) mit Medicago saliva (2 n = 32) 
bei Verwendung der diploiden Art als Mutter- 
pflanze ein Absterben der anf/inglich sich normal 
entwickelnden Embryonen. Wie eingangs er- 
w~hnt, gelang auch bei unseren Versuchen die 
Kreuzung der beiden Arten bei Verwendung yon 
Medicago lutSulina als Mutterpflanze nicht. Es 
liegt nahe, auch hierffir, wie es in mehreren an- 
deren F~illen erwiesen ist, die Verschiedenheit 
tier Chromosomenzahlen der Elternarten ver- 
antwortlich zu machen und nicht auf eine Ver- 
schiedenheit der Genome zurfiekzuftihren. Sonst 
h~tten die Kreuzungen einmal in beiden Rich- 
tungen mil31ingen mfissen, zum anderen deutet 
aber das starke Aufspalten tier F~ in den ver- 
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schiedenen Eigenschaften, abgesehen yon der 
Form der Blfiten und Hiilsen sowie der Bliiten- 
farbe, bei denen sick die Gene der Art Medicago 
media ats v611ig dominant  erwiesen, auf eine 
weitgehende Homologie der beiden Genome him 
Abb. 13 zeigt eine Metapkase einer F2,Pftanze 
mit  2 n----32 Chromosomen, die keinerlei  St6- 
rungen in der Paarung der Chrom0s0me n er- 
kennen 1/iBt. Sie ist sicher nicht durch Verdoppe- 
lung des in der Bastardpflanze enthaltenen Medi- 
cago media-Genoms entstanden, da sie deutiiche 
Medicago lupulina-Merkmale aufweist. Es be- 
s tehen daher wahrscheinlich nur genische und 
keine chromosomalen Unterschiede zwischen den 
beiden Arten, was ja auch fiir die beiden Arten 

Medicago sativa und Me- 
dicago [alcata zutvifft. 
In der Gat tung Medi- 
cago gelingen Ar tk reu-  
zungen mit  Ausnahme 
der beiden Arten Medi- 
cago sativa und Medi- 
cago/alcata sowie ihres 

Abb. I3. Metaphase einer 
F..Pna~z~ (~ n = Z~)- Bastards Medicago ~ne- 

dia, auck wenn sie gleich- 
zahlige Chromosomens~izte haben, sehr selten. 
Selbst innerhalb der reinen Art  Medicago sativa 
st irbt  nach den Untersuchungen yon COOFER n. 
BRINK (z) bei H~terogamie wie ganz besonders 
nach Autogamie ein hoher Prozentsatz der 
Embryonen infolge Unterbindung der Nahrungs- 
zufuhr ab (somatoplastische Sterilit~it). Es ist 
anzunekmen, dab auch diese Erscheinung auf 
der  Wirkung verschiedener, aber wahrscheinlick 
in fast alien Medicago-Arten vertretenen Steri- 
lit~tsgenen, wie sie fiir Medicago /alcata sehr  
wahrscheinlich sind, beruht.  

Fiir weitere Untersuchungen zur Schaffung 
autogamer und selbstfertiler Luzernepflanzen 
auI dem Wege der Artbastardierung mi t  Medi- 
cago lupulina ist es daher sicher notwendig, 
nu t  die tetraploide Rasse der letzteren zu  ver- 
wenden. 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  
Es werden Beobachtungen an einem Bastard 

Medicago media • Medicago lupulina beschrie- 
ben. 

Der Bastard vereinigte verschiedene Eigen- 
schaften de r  El ternarten in sich. Der Wuchs der 
Pflanze war intermedigr, die Form der Bl~itter 
war der  der Medicago lupulina ~hnlich, die Aus- 
bildung des Endzahnes der Fiederbl~itter inter- 
medi~ir. Die Bltiten dagegen glichen v611ig denen 
der Medicago media. Die Fertilit~it des Bastards 
war nur sehr gering, auch hack kfinstlicher Her- 
stellung eines amphidiploiden Bastards durch 
Colchicinbehandlung. 

Die F 2 zeigte in den verschiedenen Eigen- 
schaften eine kontinuierliche VariaNtit~it zwi- 
schen den reinen E[ternarten, die aber seibst 
nickt auffraten. Nur eine Pflanze war der Art 
Medicag 0 lupulina sehr ~ihnlich, zeigte jedoch 
den aufrechten Wuehs der Luzerne. 

V6!!ig autogam und selbstfertit war nur die 
Iupulina-ghnliche Pflanze Vier weitere Pflanzen 
waren Wohl autogam, aber nur besehr~inkt 
selbstfertil. 

Die Ergebnisse der cytologischen Untersu- 
chungen ftihrten zu der Ansicht, dab die Unter-  
schiede der Arten Medicago media und Medicago 
lupulina genisch und nicht chromosomal-struk- 
tureiI bedingt sind. 
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(Vorl~iufige Mitteitung.) 

Von G e r d a  K l a w i t t e r  und  R . v .  S e n g b t t s c h .  

Unsere heutigen alkaloidfreien gelben Lupinen~ pinenmaterial  zu menschlichen Nahrungsmitteln 
die St~imme 8, 8o und Io2, sind nocti nickt roll- bemerkbar.  Es  ist daher notwendig, voll- 
kommen alkaloidfrei. Dieser MangeI macht  sich i Die Arbeiten wurden mit Unterstfitzung des 
vor alien Dingen bei der Verarbeitung v o n  Lu- F0rsehungsdienstes durchgeffihrt. 


