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Der Zachter

(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung, Erwin Baur-Institut, Miincheberg/Mark.}

Beobachtungen an einem Bastard zwischen Luzerne (Medicago media)
und Gelbklee (Medicago lupulina) und seiner Nachkommenschatft.
Von Otto Schréck.

Die wichtigste Aufgabe der Luzerneziichtung
ist die Schaffung von Sorten, die auch guten und
sicheren Samenertrag geben. Unsere bisherigen
Luzernesorten liefern im Durchschnitt wohl gute
Ertrige an Griinmasse und Rohprotein, der
Samenbauist aber in den meisten Anbaugebieten
Deutschlands infolge der wahrend der Bliitezeit
herrschenden ungiinstigen Witterungsverhalt-
nissé sehr unsicher. Aber auch unter glinstigen
Verhéltnissen ist der Samenertrag in Deutsch-

Abb. 1. Fy-Pflanze Medicago media X Medicago lupuling
im 4. Lebensjahr,

land nicht groB genug, um die fiir die erforder-
liche Ausweitung der Anbaufliche notwendige
Saatgutmenge an bodenstindigen Sorten zur
Verfligung zu stellen. Umfangreiche Unter-
suchungen (RUDORF 8) haben ergeben, daf der
Samenertrag der Luzernepflanze besonders von
folgenden zwei Faktoren beeinfluBt wird:

1. Wegen der eigenartigen Bestdubungsein-
richtung ihrer Bliiten ist die Luzerne weitgehend
auf den Beflug von Insekten angewiesen und
infolgedessen stark von der Witterung abhingig,
und

2. selbst bei Fremdbestdubung werden in den
einzelnen Hillsen nur etwa 75 % der vorhandenen
Samenanlagen befruchtet, von denen sich jedoch
nur hgchstens 50 bis 75% zu keimfihigen Samen
entwickeln. Nach Selbstbestiubung ist ‘die
Embryonensterblichkeit sogar 4~—5 mal gréBer.

Zur Sicherung des Samenertrages miissen da-
her Sorten geschaffen werden, die moglichst
autogam und voll fertil sind.

Kirg u. WHITE (5) sowie KIRK (6) und ToORSSEL

(12) berichteten tiber das Auftreten von auto-
gamen Luzernepflanzen, und ersteren gelang es,
durch paarweise Kreuzung der autogamen
Pflanzen zu wiichsigeren Nachkommenschaften
zu gelangen, aus denen sie Stimme - auslesen
konnten, die auch unter ungiinstigen Witterungs-
bedingungen gute Samenertrige lieferten.
‘Wihrend in den Arten Medicago media bzw.
sativa nur selten autogame Pflanzen aufgefunden
werden, ist die Art Medicago lupulina (Gelbklee)
voll autogam und daher in ihrem Samenertrag
unabhingig von den Witterungsbedingungen.
Es liegt daher nahe, durch Kreuzung der beiden
Arten zu versuchen, das Ziel zu erreichen. Es

Abb, 2. Blitter der Eltern (links Medicago media, rechts Medicago
lupulina) und des Bastards (mitte).

hat sich aber gezeigt, dall die Kreuzung der
beiden Arten nur sehr schwer gelingt. SouTH-
WORTH (9, 10) berichtet iiber eine gelungene
Bastardierung, die 24 F,-Pflanzen ergab und
deren Nachkommenschaften von. ihm bis zur
7. Generation verfolgt wurden. Es konnten
Pflanzen aufgefunden werden, deren Bliten fast
samtlich selbstbestiubend, aber weitgehend
selbststeril waren. Einzelne teilweise autogame
Pflanzen zeigten jedoch geringe Selbstfertilitit.
DwyYER (2) beschreibt die Nachkommenschaften
einiger von KIRK erhaltener Bastarde, hilt sie
aber nicht fiir wirtschaftlich wertvoll.

1936 fithrten wir in gro8em MaBstabe auf
Anregung von Prof. RUDORF Kreuzungen zwi-
schen den beiden Avten Medicago medin und
Medicago lupulina durch. Bei Verwendung von
Medicago lupulina als Mutter beobachteten wir
keinerlei Ansatz. Auch entwickelten sich in
keinem Falle Hiillsen. War aber Medicago media
als Mutter genommen worden, so konnten wir in
vielen Fallen die Ausbildung von Hiilsen beob-
achten, die aber bis auf eine wie bei den gleich-
zeitig und auch in den folgenden Jahren ver-
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suchten Kreuzungen zwischen Medicago media
und Melilotus albus nach etwa 10 Tagen ab-
fielen. Aus der einen Hiilse erhielten wir einen
keimfahigen Samen.

Die' F,-Pflanze wurde 1937 angezogen und
entwickelte sich zunichst normal. Sie fiel aber
sehr bald durch die abweichende Form ihrer
Blatter auf und zeigte auch einen anderen Ha-
bitus als gleichzeitig angezogene reine Luzerne-
pflanzen. Wihrend Luzernejungpflanzen einen
straffaufrechten Wuchs zeigen und Gelbklee-
jungpflanzen schon frithzeitig ihre ausgebreitete
Wuchsform erkennen lassen, war bei der Bastard-
pfldnze sehr bald ihre intermedidre Wuchsform
zu erkennen. Abb. 1 zeigt die F,-Pflanze im
4. Lebensjahr. Wie aber aus Abb. 2 ersichtlich
ist, entspricht die Form der Blitter dagegen

Abb. 3. Pollen des diploiden Bastards in Jodjodkalium-Losung.

mehr der der Gelbkleeblitter, die ebenfalls so
lange Blattstiele besitzen. Die Blitter der
Elternarten lassen sich verhdltnismafig leicht
nach der Ausbildung der Blattspitze unter-
scheiden, wihrend hinsichtlich der Blattform
infolge der besonders bei Medicago media sehr
variablen Ausbildung derselben eine sichere
Unterscheidung oft nicht méglich ist. Wihrend
sie. bei Medicago media eine Stachelspitze be-
sitzt, ist sie bei Medicago Iupulina flichen-
{6rmig dreieckig. Die Bastardpflanze zeigte auch
hier wieder eine intermediire Aushildung, die
allerdings in der Abbildung nur unvollkommen
wiedergegeben wird.

Die Pflanze entwickelte sich zunédchst normal
und bildete im Laufe des Sommers Infloreszens-
anlagen aus. Als die einzelnen Blitenknospen
etwa I mm lang geworden waren, begannen
sie jedoch zu vergilben und starben ab. Das
gleiche wiederholte sich in den folgenden drei
Jahren. Erstmalig 1941 entfalteten sich die
Bliiten normal, ergaben aber im Gewichshaus
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ohne kiinstliche Auslésung der Bestdubung
keinen Ansatz, die Pflanze blithte jedoch sehr
reich. Die Bliiten glichen in ihrer Form und
Farbe vollig den Luzernebliten und waren
dunkelviolett gefarbt. Die Form ihrer Hiilsen
war auch der der Medicago media-Hiilsen weit-
gehend dhnlich. In den Antheren war reichlich
Pollen ausgebildet worden, der aber von sehr

Abb. 4. Pollen des tetraploiden Bastards 'in Jodjodkalium-Losuig.

unregelmaBiger Grofe und zum groBen Teil
geschrumpft war (Abb. 3). Um die Fertilitat
der Pflanze zu erhéhen, behandelten wir einen
Steckling derselben mit Colchicin und erhielten
einen tetraploiden Bastard; der die auch an
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Abb, 5. Diagramm der Hiufigkeit der verschiedenen PollengroBe
des diploiden (——} und des tetraploiden Bastards (——).

den tetraploiden Luzernepflanzen beobachteten
Merkmale aufwies. Die ganze Pflanze war in
ihrer Gesamtentwicklung schwicher als der
diploide Bastard. Die einzelnen weniger zahl-
reichen Stengel und Blatter dagegen waren
starker bzw. dicker, und letztere waren deutlich
dunkler gefirbt und zeigten auch das fiir tetra-
ploide Luzerneblatter charakteristische gestreifte
Aussehen. Die Bliitenstdnde trugen weniger,
aber deutlich vergr6ferte Bliten, die etwa drei
bis vier Wochen spdter als an der diploiden
Pflanze erblithten. Aber auch der tetraploide
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Bastard ergab ohne kiinstliches Bestauben kei-
nen Hiilsenansatz. Der Vergleich des Hiilsen-
ansatzes des diploiden und tetraploiden Bastards
ergab aber auBerdem, dal3 er bei letzterer noch
schlechter war. Nur 1,75% der kiinstlich be-
staubten Bliiten bildeten Hiilsen aus, wihrend
beim diploiden Bastard 5,3% der bestiubten
Bliiten fruchteten. Dieses Ergebnis war um so
auffallender, als der Zustand des Pollens beiletz-
terem deutlich besser war. Die Pollenkérner wa-
ren gleichméBiger und nur einzelne geschrumpft
(Abb. 4). Die Abbildungen zeigen gleichzeitig,

Der Zichter

ist als Dbei dem tetraploiden (o%ip = 3,350;
G%etr = 2;316)'

Nach kiinstlicher Selbstung der diploiden
Bastardpflanze erhielten wir 1or Samen, die
im Frithjahr 1942 ausgesidt wurden. Um jeden
Irrtum und eine Vermischung mit in der Aus-
saaterde ruhenden Luzerne- bzw. Gelbkleesamen
auszuschlieBen, wurden sie zunichst in Petri-
schalen auf angefeuchtetem Filtrierpapier ange-
keimt und dann in sterilisierte Erde pikiert.
g1 Samen keimten, wihrend die restlichen auch
nach mehrmaligem Ritzen nicht keimten und

7 8

Abb. 6. Wuchsform der Keimpflanzen von Medicago media (x). Medicago Iupulina (2} und einigen Fy-Pflanzen (8. = Pfl. 40}.

daB der Pollen des tetraploiden Bastards stark
vergrofert ist. Messungen des gréBten Durch-
messers der einzelnen Pollenkdrner der diploiden
und tetraploiden Pflanze ergaben die in Abb. 5
wiedergegebene Haufigkeitsverteilung. Die Pol-
lenkoérner des diploiden Bastards haben einen
mittleren Durchmesser von 12,7 Einheiten,
wahrend die des tetraploiden Bastards im Durch-
schnitt einen Durchmesser von 18,1 Einheiten
besitzen. Der Unterschied dieser beiden Werte
ist statistisch vollig gesichert (¢ = 27,86;
P {o,01). Der Verlauf der beiden Kurven laft
auch erkennen, daB die Variabilitiat der Pollen-
gréfe beim diploiden Bastard deutlich groBer

spater verschimmelten. 15 dieser Sadmlinge
waren jedoch nicht lebensfihig, so daB eine F,
mit 76 Pflanzen erhalten wurden. Schon friih-
zeitig wiesen die Sdmlinge deutliche Unter-
schiede auf. Wahrend reine Luzernesdmlinge
im gleichen Entwicklungsstadiumnur einen Trieb
mit mehr oder weniger gestreckten Internodien
und geringer Behaarung ausbilden und Gelbklee-
simlinge gleichen Alters starke Bildung von ge-
stauchten und dicht behaarten Seitensprossen
aufweisen, zeigten die F,-Pflanzen Uberginge
zwischen den beiden Elternformen. Die reinen
Elternformen konnten, wahrscheinlich wegen der
geringen Individuenzahl, nicht beobachtet wer-
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den. Die Abb. 6 gibt neben den beiden Eltern-
formen (Abb. 6,1 und 6,2) eine Auswahl der F,-
Pflanzen. Schon sehr frithzeitig fiel die in
Abb. 6,8 wiedergegebene Pflanze 40 auf. Sie
zeigte die fiir Medicago lupulina charakteristische
Ausbildung ihrer Blitter und auch deren dichte
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Die gleiche kontinuierliche Variabilitit beob-
achteten wir bei der Form der Fiederblitter, der
Pflanzenhghe und dem Beginn der Bliite, wo
wir auch kontinuierliche Uberginge feststellen
konnten. Die Form der Fiederbldttchen variierte
ebenfalls kontinuierlich zwischen den Eltern-

Abb. 7. Wuchsformen einiger F,-Pflanzen.

Behaarung, lie8- jedoch zundchst nur geringe.

AdventivsproBbildung und eine deutliche Strek-
kung ihrer Internodien erkennen. SOUTHWORTH
(9) hatte in der F, seiner Kreuzung beobachtet,
dal} die Wuchsform kontinuierlich zwischen auf-
recht und mniederliegend variierte. Dieselben

formen. In Abb: 8 sind einige der verschiedenen.
Blattformen zusammengestellt.. Vergleicht man
sie mit den in. Abb. 2 wiedergegebenen Blittern
der Elternarten, so ergibt sich, dafi ihre Form
der der Medicago lupulina-Blatter weitgehend
ahnlich ist, daB jedoch in der GréBe deutlich

Abb. 8. Verschiedene Blattformen einiger F,-Pflanzen.

Verhiltnisse zeigten auch unsere Fy-Pflanzen.
In Abb. 7 sind 5 der'verschiedenen Wuchsformen
zusammengestellt. Wir konnen den allméhlichen
Ubergang von dem straffen, aufrechten Wuchs
der Medicago media zu der ausgebreiteten Form
der Medicago lupulina erkennen. Gleichzeitig ist
aber auch die unterschiedliche Neigung der
Pflanzen zur Bestockung und Verzweigung er-
sichtlich. Eine Auszdhlung konnte leider nicht
vorgenommen werden, da die Pflanzen wegen
der Kultur im Gewdéchshaus dufgebunden wer-
den muften.

Unterschiede bestehen. Bei keiner der F,-
Pflanzen wurden Blitter wie bei Medicago media
gefunden, wihrend die Pflanze 40 (Abb. 8§, 5) dage-
gen reine Medicago lupulina-Blatter entwickelte.
Diese zeigten auch fir die Medicago lupulina
charakteristische Ausbildung des Endzahnes
der Fiederblittchen. Die fiir Medicago media
eigentlimliche stachelspitzige Ausbildung des
Endzahnes - konnten wir dagegen bei keiner
der F,-Pflanzen finden. Sie zeigten viel-
mehr alle Uberginge zwischen den beiden
Elternformen. In den Abb. 8,1—5 sind einige
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besonders charakteristische Blidtter wieder-

gegeben.

Die Hohe der Pflanzen variierte kontinuierlich
zwischen 57 und 128 cm. FafBt man die Pflanzen
nach ihrer Héhe in Gruppen von Io zu I0 cm
zusammen, so ergibt sich fir die Hiufigkeit der
einzelnen Gruppen eine ausgesprochene Opti-
mumkurve, deren Maximum bei -etwa gocm
liegt. Der Vergleich der PflanzenhShen mit dem
Blithbeginn ergab, daB keine Beziehung zwischen
der Hohe und der Verspitung des Blithbeginns
bestand. Einzelne spitbliihende Individien
ficlen dagegen durch ihre -geringe Hohe auf,
wihrend andererseits besonders frithe Pflanzen
gleichzeitig sehr hochwiichsig waren.

Die Ausbildung der Bliiten war, mit Ausnahme
der Pflanze 4o, die reine Medicago lupulina-
Bliiten entwickelte, wie bei der Fy vollkommen
Medicago media-ahnlich, auch ihre Farbe glich
der der Fy-Bliiten. Eine dhnlich kontinuierliche
Verteilung wie bei der Pflanzenhé6he ergab sich
auch beim Beginn der Bliite. Zunichst erbliihte
die Pflanze 40 am 18. Mirz 1942. Die {brigen
Pflanzen entfalteten ihre Bliitenanlagen in der
Zeit vom 1. Mai bis zum 20. Juni. Drei Pflanzen
(33, 50 und 58) kamen jedoch {iberhaupt nicht
zur Bliite und glichen in ihrem Verhalten ganz
der F,-Pflanze, die erstmalig in ihrem 4. Lebens-
jahr erbtlithte.

.Von besonderem Interesse waren fiir uns die
Fertilitdtsverhiltnisse der F,. Wihrend Medi-
cago media wohl mehr oder weniger selbstfertil,
aber nicht autogam ist, zeichnet sich -die Art
Medicago lupulina, wie schon erwihnt, durch
ihre Autogamie aus. Die F, hatte, wie ebenfalls
bereits erwihnt, sich als nicht autogam und.
nur sehr wenig selbstfertil erwiesen. Von simt-
lichen F,-Pflanzen erwiesen sich nur die Pflanzen
I, 2, 14, 23, 40 und 41 als autogam. Die Pflanze
40 entwickelte im Gewachshaus unter Ausschluf3
des Befluges durch Insekten und damit der Aus-
16sung der Bestdubungseinrichtung sehr reichlich
Samen, tar also auch weitgehend selbstfertil.
Die Pflanzen 1, 2, 14, 23 und 41 dagegen ergaben
deutlich weniger Hiilsenentwicklung, wahr-
scheinlich infolge geringerer Selbstfertilitit. Be-
zogen auf die Zahl der ausgebildeten Bliiten er-
gaben sie folgenden Ansatz:

Pflanze 1 ... 9,1% Hiilsen
' 2 ... 9,0% ',
' 4 ... 12,5% '
's 23 . IL,1% .
iX] 4‘I M IS!?)% 3

Die einzelnen Hiilsen enthielten aber nur 1 bis
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2 Samen, die zum Teil auch noch geschrumpft
und nicht keimfahig waren. Nachdem die Pflan-
zen spater zurilickgeschnitten und ins Freiland
gebracht worden waren, entwickelten sie erneut
Bliiten. - Jetzt, unter den natiirlichen Bestidu-
bungsverhéltnissen — die Pflanzen wurden bei
anhaltend trockenem wund sonnigem Wetter
reichlich von Insekten beflogen — ergaben sie
grofle Unterschiede im Ansatz von Hiilsen. Die
Pflanizen 16 und 41 ergaben verhiltnismaBig
guten Hiilsenansatz, wihrend die Pflanzen 15,
28, 29, 43, 51, 6z, 65 und 69 auch jetzt nicht
fertil waren. Die iibrigen bildeten nur wenige
Hiilsen aus. Zwischen diesen Ansatzverhilt-
nissen und den weiter unten mitgeteilten Ergeb-
nissen der cytologischen Untersuchung der Pflan-
zen lassen sich keine eindeutigen Beziehungen
feststellen.

Wegen der weitgehenden Fertilitatsstorungen
in den beiden Generationen war es von beson-
derem Interesse, die I;- sowie die I'y-Pflanzen
cytologisch zu untersuchen. Medicago media hat
nach den Untersuchungen von STAHLIN (IT)
haploid 16 Chromosomen und Medicago lupulina
ist in" 2 Rassen bekannt, von denen die di-
ploide  nach GHIMPU (3, 4) 16, die tetra-
ploide nach TscrecHOWA (13) 32 Chromo-
somen besitzt.

Die Elternpflanzen unseres Bastards waren
leider nicht cytologisch untersucht worden. Die
F,-Pflanze ergab in den meisten Zellen bei Unter-
suchung der Wurzelspitzen 2z n = 24. Einzelne
Zellen wurden aber auch gefunden, die bis zu
32 Chromosomen aufwiesen. Die F, wurde bis
auf wenige Ausnahmen cytologisch untersucht,
und die in Tabelle 1 zusammengestellten di-
ploiden Chromosomenzahlen gefunden. Die
Mehrzahl der Pflanzen wies die gleiche Anzahl
Chromosomen wie Medicago media (2 n=32)
auf (Abb. g). Verschiedentlich wurden aber bei
diesen Pflanzen auch Zellen mit 24 Chromosomen
gefunden, so bei der Pflanze 75 (Abb. 10). 11 F,-
Pflanzen wiesen in fast allen Zellen 24 Chromo-
somen auf. In einzelnen Zellen fanden sich aber
auch bis zu 32 Chromosomen. Abb. 11 zeigt in
einer Anaphase die ungleichmiBige Verteilung
der Chromosomen auf die Tochterzellen. Beson-
ders auffallend waren die cytologischen Verhilt-
nisse bei der schon mehrfach erwihnten Pflanze
40, die in sdmtlichen untersuchten Zellen diploid
16 Chromosomen aufwies (Abb. 1z). Ein ganz
abweichendes Zahleuverhdltnis wurde bei der
Pflanze 53 gefunden, bei der in einer Anaphase
34 bzw. 44 Chromosomen gezdhlt wurden, wih-
rend di¢ tibrigen untersuchten Zellen sdmtlich
32 Chromosomen enthielten.
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Tabelle 1.
Chromosomenzahlen der Fy-Pflanzen.
Nr. 21 = Nr. 20 =
1 24 39 32
2 24 40 16
3 24 41 32
4 24 42 32
5 24 . 43 32
6 32 44 2
7 24 45 32
9 32 46 32
10 32 47 32
12 32 48 32
13 32 : 49 2
14 32 50 32
15 32 51 32
16 24 2 24
17 32 53 |32, eine Zelle m.
19 32 einer Anaphase
20 32 34: 44
21 32 35 32
23 24 56 32
24 32 58 32
25 32 59 32
26 32 60 32
27 32 61 32
28 | Wechsel zwisch. 62 32
24 4. 32 63 32
29 32 65 32
30 32 66 32
31 <32 67 32
32 32 68 32
33 32 69 (Wechsel um 32
34 32 70 32
35 24 71 32
36 32 72 32
38 - | Wechsel zwi- 73 junter vielen Zel-
schen 24 u. 32 lenmit3z2,eine24
74 32

In Ubereinstimmung mit diesen Beobach-
tungen hatten wir weitgehende Unterschiede in
der Menge und der Giite des Pollens der einzelnen
Pflanzen gefunden, obwohl im Durchschnitt die
in den Antheren entwickelte Pollenmenge ver-
haltnisméBig gering und der Pollen zu einem

groBen  Prozentsatz nicht funktionsfiliig war.

Es konnte jedoch im allgemeinen keine Beziehung
zwischen der Pollenmenge und Pollengiite beob-
achtet werden. Nur die Pflanzen 23 und 41, die
verhdltnismiBig selbstfertil waren, bildeten auch
eine groBere Menge guten Pollens aus. Die
Pflanze 29 dagegen, die als einzige viel guten
Pollen ausbildete,” war nicht autogam.

Die Ergebnisse der cytologischen Untersu-
chungen machen einmal die beobachteten Fer-
tilitdtsstérungen sowohl bei der F, wie auch bei
der F, verstdndlich, andererseits aber auch, dal3
wir fiir die untersuchten Eigenschaften wie Aus-
bildung der Bliiten, Beginn der Bliite, Pflanzen-
hohe, Ausbildung der Blatter und des Endzahnes
der Fiederblittchen keine genetische Gesetz-
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maBigkeit erkennen konnten, vielmehr nur eine
mehr oder weniger kontinuierliche Variabilitat
beobachteten. In einem gewissen Grade ist diese
Beobachtung sicher aber auch in der geringen
Zahl der F,-Individuen begriindet.

Auf Grund der ermittelten Chromosomen-
zahlen sowohl bei der F; wie auch der F,, beson-
ders aber bei der Pflanze 40, die weitgehend
Medicago lupulina-ahnlich ist und nur durch die
schon in frither Jugend einsetzende Streckung

Abb. 9. - Medicago media

(2n = 32).

Abb. 10. F,-Pflanze 735
(z2n = 24).

ibrer Internodien wie auch die verspitete Aus-
bildung von Adventivsprossen gegeniiber gleich-
altrigen reinen Medicago lupulina-Pflanzen auf-
fiel, kann man annehmen, daBl der von uns fiir
die Kreuzung verwendete lupulina-Elter -der
diploiden Rasse (2 n = 16) angehdrte.

Es ist moglich, dall bei Verwendung einer
Medicago lupulina-Pflanze der tetraploiden Rasse

b

Abb. 11. Anaphase
mit ungleichmiBiger Verteilung
der Chromosomen.

Abb. 12. F,-Pflanze 40
(2n = 16)

die Fertilititsverhiltnisse der F; wie auch F,
besser sein wiirden. LEDINGHAM (7) beobachtete
bei der Kreuzung einer diploiden Medicago
falcata (2 n = 16) mit Medicago sativa (2 n==32)
bei Verwendung der diploiden Art als Mutter-
pflanze ein Absterben der anfinglich sich normal
entwickelnden Embryonen. Wie eingangs er-
wihnt, gelang auch bei unseren Versuchen die
Kreuzung der beiden Arten bei Verwendung von
Medicago lupulina als Mutterpflanze nicht. Es
liegt nahe, auch hierfiir, wie es in mehreren an-
deren Fillen erwiesen ist, die Verschiedenheit
der Chromosomenzahlen der Elternarten ver-
antwortlich zu machen und nicht auf eine Ver-
schiedenheit der Genome zuriickzufithren. Sonst
hétten die Kreuzungen einmal in beiden Rich-
tungen miBlingen miissen, zum anderen deutet
aber das starke Aufspalten der F, in den ver-
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schiedenen Eigenschaften, abgesehen von der
Form der Bliiten und Hiilsen sowie der Bliiten-
farbe, bei denen sich die Gene der Art Medicago
wmedia als vollig dominant erwiesen, auil eine
weitgehende Homologie der beiden Genome hin.
Abb. 13 zeigt eine- Metaphase einer Fy-Pflanze
mit 2n = 32 Chromosomen, die kelnerlel Sto-
rungen in der Paarung der Chromosomen er-
kennen IdB8t. Sieistsichernicht durch Verdoppe-
lung des in der Bastardpflanze enthaltenen Medi-
cago media-Genoms entstanden, da sie deutliche
Medicago lupulina-Merkmale aufweist. Es be-
stehen daher wahrscheinlich nur genische und
keine chromosomalen Unterschiede zwischen den
beiden Arten, was ja auch fiir die beiden Arten

Medicago sativa und Me-
, dicago falcata zutrifft.
In der Gattung Medi-
" cago gelingen Artkreu-
* . zungen mit Ausnahme
der beiden Arten Medi-
cago sativa und Medi-
cago falcata sowie ihres
Bastards Medicago- me-
dia,auch wennsiegleich-
zahlige Chromosomensézte haben, sehr selten.
Selbst innerhalb der reinen Art Medicago sativa
stirbt nach den Untersuchungen von COOPER u.
Brivk (1) bei Héterogamie wie ganz besonders
nach Autogamie ein hoher Prozentsatz der
Embryonen infolge Unterbindung der Nahrungs-
zufuhr ab (somatoplastische Sterilitit). Es ist
anzunehmen, da3 auch diese Erscheinung auf
der Wirkung verschiedener, aber wahrscheinlich
in fast allen Medicago-Arten vertretenen Steri-
litdtsgenen, wie sie fiir Medicago falcata sehr
wahrscheinlich sind, beruht.

Fiir weitere Untersuchungen zur Schaffung
autogamer und selbstfertiler Luzernepflanzen
auf dem Wege der Artbastardierung mit Medi-
cago lupulina ist es daher sicher notwendig,
nur die tetraploide Rasse der letzteren zu ver-
wenden.

Abb. 13.

Metaphase einer
Fy-Pflanze (2n = 32).

Der Ziichter

Zusammenfassung.

Es werden Beobachtungen an einem Bastard
Medicago media X Medicago lupulina beschrie-
ben.

Der Bastard vereinigte verschiedene Eigen-
schaften der Elternarten in sich. Der Wuchs der
Pflanze war intermediir, die Form der Blitter
war der der Medicago lupulina dhnlich, die Aus-
bildung des Endzahnes der Fiederblatter inter-
medidr, Die Bliten dagegen glichen vollig denen
der Medicago media. Die Fertilitdt des Bastards
war nur sehr gering, auch nach kiinstlicher Her-
stellung eines amphidiploiden Bastards durch
Colchicinbehandlung.

Die F, zeigte in den verschiedenen Eigen-
schaften eine kontinuierliche Variabilitit zwi-
schen den reinen Elternarten, die aber selbst
nicht auftraten. Nur eine Pflanze war der Art
Medicago lupulina sehr dhnlich, zeigte jedoch
den aufrechten Wuchs der Luzerne.

Véllig autogam und selbstfertil war nur die
lupulinag-ahnliche Pflanze. Vier weitere Pflanzen
waren wohl autogam, aber nur beschrinkt
selbstfertil.

Die Ergebnisse der cytologischen Untersu-
chungen fithrten zu der Ansicht, daB3 die Unter-
schiede -der Arten Medicago media und Medicago
lupulina genisch und nicht chromosomal-struk-
turell bedingt sind.
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(Aus der Arbeitsstitte fiir Ziichtungsforschung, Luckenwalde.)

Die Ziichtung von vollkommen alkaloidfreien SiifMupinen, die sich
zur Herstellung von menschlichen Nahrungsmitteln eignen™.

(Vorlaufige Mitteilung.)
Von Gerda Klawitter und R. v. Sengbusch.

Unsere heutigen alkaloidfreien gelben Lupinen,
die Stamme &, 8ound 102, sind noch nicht voll-
kommen alkaloidfrei. Dieser Mangel macht sich
vor allen Dingen bei der Verarbeitung von Lu-

pinenmaterial zu menschlichen Nahrungsmitteln
bemerkbar. Es ist daher notwendig, voll-

! Die Arbeiten wurden mit Unterstitzung des
Forschungsdienstes durchgefiihrt.



